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مجعمامصطع۲ فصه معصمتن۹ ۵۶ تونتعمهتنصتا صمی]1 
حمی. هصرع ۵ حصط ول دام 


هه مد ج بل۳۵۲ مط صر من قصمعمی فطع گم 0مموی م0 مه متا ,اعه۲اوها ۸ 
مصه صملتاهعهی موکنا صمقحصحط 060ععه فقط طع‌نط ,متا لهت‌مو ۵۶ ۶610 مطل صذ نومه صقط 
0مصمونل ونطه رعتصمنااو ۵۶ وعمم‌مومر امصمتتامعنلی فطع مححصتجمی مه تملن . ,صمتقوتظ 
-0امصطعع معمط مه رفمتممامصطععه امصمتم‌صلی عمج ومد مه متاقعتت8ع 10۲660 قفقط 
۵ 6696۵6 مرمع مط صز مممصقطم مضه مصمتممصصزمعصم 0عقیتق مولع وعحقط فمتم 
قعنالی ۱6 .عتمط‌جع فصع فتصمناای ص ۳۳۵۲۱0 صصمل مه مط جم ماممونتصره 20 
مط 60مصقطل فقط عتطه رعصتصنمما یم عهمر امه تصدمته مه معقط فوتعمامصطععه امصمله 
مدمه امه مط امصصق فاصمنااو و هل 1۵ ,قمطم‌معه 0فصیه فتمصنهما ۵۶ ما۲۵ 
مصح معصمنممو ,عمط همه ۵۶ ق0مطعممهد ۵10 فطع طته صممتععقا مطه ص فاحمعصمی 
۰ج اصه ع17اععله بامط ود 0مظمصط فقط صز مصتصنفعا اقط مهوت مفقط طم‌مهمقع۳ 
مط مهد ۲01 0صنج فاهتهمممدط لمصمتمعصلم عمج معط اف مصتلهه 0صه صملیامع 0 
ومل‌هم اه صا اجه ط۳۳ 00اه معفع صهمه نوماه فقط طعنط رصمععما فعزامصصم‌ط) ۸ 
نها عمصا اقطه م5 ماعهصمی رصااقط واه فلا ما مصیل صمتامعصهع گه ولمع1 2120 
۴ هه ملعتع فنط 1 .عتصملباای عم مامهومزجه فمحصم‌عه مد عصتصنهم۱ مضه م1 
0 مدمه صا (جمموروم 10 طمزه) ب«عمامصطعع؟ مصنمعه مل‌مطعممه تقصمتهنهم 
09-0۲0 فطع صز فاممطعع ص فتصمهتاای ها معزامصم‌ط‌مصط گم مصتصیمم( معط ماهاتاع] 
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مقاله علمی-ترویجی 


به سوی علوم ریاضی 


۵ ۴ص عمط 05۰/۱ 


بررسی تاثیر. موانع و لزوم استفاده از فن‌آوری‌های نوین آموزشی در آموزش ریاضیات مدرسه‌ای 
در دوران پساکرونا 


ادانشگاه علم و صنعت ایران 


حمی. هصرع ۵ حصط ول نام 


چکیده. پس از شیوع گسترده ویروس کرونا در سطح جهان دوران نوینی در عرصه حیات اجتماعی آغاز شده 
است که زندگی بشر آموزش و پرورش و رسالتش را تحت تأثیر قرار داده است. این بیماری برای ادامه 
روند آموزشی دانش‌آموزان » آموزش و پرورش را ملزم به استفاده از فن‌آوری‌های نوین آموزشی کرده است؛ 
همچنین اين فن‌آوری‌ها باعث تحولات و تغییراتی در شایستگی مورد نیاز و متناسب با دنیای مدرن امروز 
در دانش‌آموزان و معلمان گشته است. فن‌آوری‌های نوین آموزشی تاثیر قابل توجهی در امر یادگیری دارند که 
باعث تغییر نقش فراگیران و معلمان شده است. دانش‌آموزان امروزی را نمی‌توان با شیوه‌های قدیمی‌تدریس 
در کلاس درس نشاند و مفاهیم ریاضی را به آنها آموزش داد. تجربه و تحقیقات ثابت کرده است که یادگیری 
در اين روش مژثر نبوده و قابل اعتماد نیست. امروزه می‌توان با استفاده از فن‌آوری‌های نوین آموزشی و 
کمک گرفتن از مواد جدید آموزشی و 101 درس ریاضی را که به علت انتزاعی بودن در تمام پایه‌ها و مدارج 
تحصیلی همواره با اضطراب همراه بوده است. به‌صورت ماموس در آورد تا فهم و یادگیری آن برای دانش‌آموزان 
لذت‌بخش گردد. این مقاله به بررسی روش‌های نوین آموزشی با استفاده از تکنولوژی (با رویکرد (1071 در 
ریاضیات پرداخته است تا با استفاده از آنها در دوران پساکرونا امر یادگیری ریاضیات توسط دانش‌آموزان در 
مدارس تسهیل گردد. 


10 ,971750 .20109ع1تععهان اممزدانو ومتمجمط)۵] 2020 
وازگان کلیدی. آموزش ریاضی, فن‌آوری‌های نوین آموزشی, فن‌آوری اطلاعات و ارتباطات دوران پساکرونا. 
تاریخ: دریافت ۱۴۰۱/۷/۱۵ بازنگری ۱۴۶۱/۱۱/۲۲ پذیرش ۱۴۰۱/۱۲/۱۹ انتشار برخط ۱۴۰۲/۱/۱۴ 
نحوه ارجا ع به این مقاله: س.م. عابدینه» بررسی تاثیر موانع و لزوم استفاده از فن‌آوری‌های نوین آموزشی در آموزش ریاضیات 
مدرسه‌ای در دوران پساکرونا؛ به سوی علوم ریاضی» ۳ (۰)۱۴۰۲ شماره ۰۱ ۰۹-۲۱ 


09دانشگاه فردوسی مشهد. 
۱۰ 


بررسی تاثیر» موانع و لزوم استفاده از فن‌آوری‌های نوین آموزشی ۱ 


۱ مقدمه 


خلق یک نظام آموزشی که قابلیت تربیت افراد برای زیستن در جهانی متغیر را داشته باشد از اولویت 
های جامعه مدرن است. شیوع گسترده ویروس کرونا از جمله یکی از عامل های مهم برای ایجاد تغییر در جهان 
شد. بنابراین جای تعجب نیست که بسیاری از نظام های آموزشی قصد دارند فن‌آوری های نوین آموزشی را 
در فرآیند تدریس و یادگیری به کارگیرند تا یک نظام آموزشی پیشرفته و به تبع آن ملتی پیشرفته تربیت 
نمایند. بر اساس یافته‌های روان شناسی یادگیری. دانش‌آموزان از طریق دیدن و به کارگیری وسایل مختلف» 
مطالب درسی را بهتر و راحت‌تر می‌آموزند زیرا تکنولوژی و وسایل کمک آموزشی به سبب فعال کردن حواس 
مختلف دانش‌آموزان. امر آموزش را واقعی‌تر. عملی‌تر و دلپذیرتر می‌سازد [۴]. امروزه با توجه به تنگناهای 
موجود در آمر تأمین نیروی انسانی مورد نیاز آموزش و پرورش استفاده از وسایل آموزشی جدید به عنوان یک 
روش دستیابی به آرمان تامین فرصت‌های برابر آموزشی مورد توجه قرار گرفته است و دلایل استفاده از وسایل 
آموزشی یا تکنولوژی‌های آموزشی را تحت عناوینی مانند: معضلات و مشکلات آموزشی, نقش حواس در 
یادگیری» نقش مواد و وسایل در تدریس و یادگیری» ذکر کرده‌اند. با مطالعه سابقه توسعه کشورهای درحال 
توسعه» خصوصا کشورهای شرق آسیا ملاحظه می‌شود که آنها در مسیر توسعه خود. برای تسریع در حل 
مشکلات بخش صنعت و آموزش. بنیان تکنولوژی کشور خود را از طریق انتقال آن از سایر کشورهای توسعه 
یافته تقویت کردند و سپس با ایجاد زیربنای اقتصادی مناسب درصدد تقویت مراکز دانشگاهی و پژوهش خود 
برآمدند. نتایج تحقیقات نشان می‌دهد کشورهایی که از تکنولوژی جدید آموزشی به‌طور معقول و مطلوب بهره 
گرقتا بارش از سکلت آموزقی خره را اکن ردو با کا شش اف ال بزناسای توارنی اطلاعات 
و ارتباطات در آموزش و پرورش باید کیفت‌بخش نظام آموزشی باشد و استفاده از قابلیت‌های نوین اطلاع 
رسانی می‌تواند گام موثرتری در راستای برنامه اصلاحات آموزش و پرورش به‌شمار آید. علی‌رغم ورود فن‌آوری 
اطلاعات و ارتباطات و وسایل کمک آموزشی به نظام آموزشی و برگزاری کارگاه‌های آموزشی و دوره‌های ضمن 
خدمت برای کارکنان و معلمان آموزش و پرورش, این پرسش مطرح می‌شود که چرا استفاده از فن‌آوری‌های 
نوین آموزشی در فرایند تدریس و یادگیری به کندی پیش می‌رود و يا دارای وضع مناسبی نیست؟ شواهد نشان 
می‌دهد که ناکامی‌در برگزاری این دوره‌ها و کارگاه‌های آموزشی ضمن خدمت معلمان نسبت به توفیق در آنها 
بیشتر بوده و با توجه به وضعیت علمی‌دانش‌آموزان؛ در سطح سازمانی و ملی» کارآیی و اثر بخشی محسوسی 
مشاهده نمی‌شود. بررسی‌ها نشان می‌دهد که عوامل زیادی در عدم کاربرد تکنولوژی و وسایل کمک آموزشی 
توسط دبیران دخیل هستند. از جملاین عوامل عبارت اسث از : عدم اطلاع معلمان از مقهوم تکنولوژی» 
تراکم دانش‌آموزان در کلاس» عدم امکانات فیزیکی و تجهیزات کافی در مدارس» عدم تطبیق محتوا و حجم 
کتاب ها با ساعات کلاس درسی در هفته. نداشتن شناخت کافی از انواع رسانه‌ها» استفاده از روش سنتی به 
علت عادت و آسان بودن توسط معلمان؛ عدم آموزش‌های عملی کافی در دانشگاه‌ها و مراکز تربیت معلم و 
آموزش من خلست واه تبع آن نداشتن مهارت به کارگیری رسانه‌ها در حین تدریس توسط معلمان مسائل و 


۲۲ س. م. عابدیه 

مشکلات مالی» حجم زیاد کتاب درسی, فقدان آزمایشگاه و کارگاه؛ عدم تناسب وسایل با تعداد دانش‌آموزان و 
فقدان یک سیستم ارزش یابی از نحوه استفاده معلمان از فن‌آوری‌های نوین آموزشی. نتایج تحقیقات مختلف 
حاکی از آن است که عوامل ذکر شده جزء عوامل بازدارنده استفاده از فن‌آوری‌های نوین آموزشی و وسایل کمک 
آموزشی در فرایند تدریس و ادگیری هستند. همچنین نتأیج تحقیق دیگری حاکی از آن است که بین کاربرد 
رسانه‌های آموزشی در تدریس و علاقه دانش‌آموزان و همچنین کاربرد رسانه‌های آموزشی در تدریس, با یادگیری 
عمیق و ماندگان رایطه وجود دارد [۷]. نتایم تحقیق ایگیاریا و همکاران حاکی از آن اسث که تجربه کار 
با راباتهن بقصیانی فتر افراک ار سای اسقاورن مق بووی باداش هام فونی و ستانی مفیران ا رش 
سازمان از جمله عواملی است که بر موفقیت فن‌آوری اطلاعات در سازمان‌های کوچک تأثیر دارد [۱۳]. 
تیامیو در کشور نیجریه تحقیقی را درباره مسائل مرتبط با فن‌آوری اطلاعات انجام داده است. وی در تحقیق 
خود به این نتیجه رسیده که عواملی چون هزیده‌ها و خرابی مداوم تجهیزات و امکانات به عنوان موانع کلیدی 
کاربرد این فن‌آوری به‌شمار می‌روند [۲۲]. همچنین در تحقیق دیگری کمبود منابع انسانی ماهر برنامه ریزی 
شعیف ارتباط ضعیف با نیازهای ساژمان, محدودیت‌های اقتصادی و کاربرد نادرست فی‌آوری اطلاعات به 
عنوان موانع اساسی کاربرد فن‌آوری اطلاعات در سازمان‌ها ذکر شده است [۱۴]. پینسوپاپ و والکر در تحقیق 
خود که درباره عوامل موثر بر پذیرش و کاربرد فن‌آوری اطلاعات و ارتباطات در سازمان های کشور استرالیا 
انجام داده‌اند. به‌اين نتیجه رسیدند که دو عامل در میان کاربران از موانع عمده کاربرد فن‌آوری اطلاعات هستند 
کف خبارت است او اعساش ی کارگقان به کایید فن‌اورش اطلاغات پر سومان واساتی یز و تکاس 
در کاربرد این فن‌آوری‌ها [۱۷]. 


5 عوامل موثر در حرکت به سوی برنامه درسی تلفیق شده با 0۲" 


تغییرات بسیاری در اثر ورود 10۳71 در سطح جوامع رخ داده است. برخی از عوامل حرکت آموزش و پرورش 

به سوی برنامه درسی تلفیق شده با 10 عبارتند از: 

(۱) پیشرفت سریع علوم و فن‌آوری» 

(۲) افزایش گرایش‌های تخصصی در هر رشته (مانند جبر» آنالیز: هندسه.و .۰ در رشته ریاضی)؛ 

(۳) فاصله بیش از حد نیاز های جامعه و آنچه را که نظام آموزشی کنونی ارائه می‌دهد؛ 

(۳۴) ناتوانی نظام آموزشی فعلی در پاسخگویی به تنوع مور نیاز جامعه 

(۵) افزايش سطح مهارت و دانش مورد نیاز برای انجام فعالیت‌ها در یک زمینه تخصصیء 

(۶) استفاده از امکانات اين فن‌آوری در جهت آموزش اکتشافی و بازتابی» 

(۷) تاثیر ریاضی در پیشرفت علم کامپیوتب 
)۸( 


۸) تاثیر کامپیوتر در پیشرفت علم ریاضی؛ نقش فن‌آوری در آموزش ریاضی. 


"«ومامصطهع۲ مممتاهء‌تصتصصصمن 4صه صمتتقصصمگط] 


بررسی تاثیر» موانع و لزوم استفاده از فن‌آوری‌های نوین آموزشی ۳ 
امروزه هیچکس با محاسبات کاغذ و مدادی» امرار معاش نمی‌کند. ماشین حساب‌ها و کامپیوترها. جایگزین 
محاسیه‌های خرید و فروش در کار و صنعت شده‌اند. به‌علاوه اين ابزارهای الکترونیکی قادر به انجام محاسبه 
در حجم زیاد و سریع و نمایش اطلاعات به راه‌های مختلف و غیره هستند. آنها مهارت‌های مورد تاکید در 
درس ریاضی را تغییر داده‌اند. کامپیوتر وسیله سریعی است که می‌تواند محاسبات طاقت فرسا را به راحتی 
انجام دهد و اثر بی نظیر آن بر ریاضیات مشابه اثر ماشین چاپ بر خواندن و نوشتن است. ماشین چاپ 
مهارت‌های خاصی ر منسوخ کرد (مثل خطاطی). همچنین کتاب‌ها را در دسترس همگان قرار داد و نیاز افراد 
ر به‌طور وسبعی به خواندن و نوشتن افزایش داد. شورای ملی معلمان ریاضی در استانداردهای برنامه درسی 
نیز بر اين مهم تاکید دارند که: بعضی از مباحث ریاضی مهم تر می‌شوند زیرا تکنولوژی به آنها نیاز دارد - 
بعضی از مباحث ریاضی کم اهمیت‌تر می‌شوند چون تکنولوژی جایگزین آن می‌شود - بعضی از مباحث ریاضی 
ممکن ام کوند حون تکنولوژی آنها زا مسر مي‌شاوده هتانظوز که آشانه شنت اسفاده اسب از 10۳1 غی‌تواند 
ان و تادکتر خن ریاضی ۳ تقویت کند. علاوه بر این» وشتانل کتک آمو رش اعم از ساده و پیچیده به عنوان 
ابزاری برای تسهیل امر تدریس و یادگیری در نظام آموزشی به کار می‌روند این وسایل از حیث اینکه» تئوری 
و عمل را باهم ترکیب کرده و باعث ماندگاری یادگیری و تنوع بخشی در کلاس درس می‌شوند. حائز اهمیت 
اند. باتوجه به پیشرفت‌های علمی و تکنولوژیکی در عصر حاضر وسایل کمک آموزشی به عنوان یک رابط 
توانسته‌اند نقش خود را به خوبی ایفا کنند. بدیهی است که اگر معلمان مهارت‌های لازم زا برای کاربرد این 
تربیت نیروی انسانی است که بر عهده نظام آموزش و پرورش یک کشور می باشد. ایران اسلامی نیز به عنوان 
یک کشور در حال توسعه باید ابتدا یک ذخیره قدرتمند نیروی انسانی داشته باشد تا بتواند این سیر صعودی 
را طی کرده و به کشوری پیشرفته مبدل گردد. اين امر ممکن نخواهد شد مگر در پرتو نظام آموزشی پیشرفته 
که گام به گام خود را با دانش نوین مجهز کند. در عصر کنونی دیگر نمی‌توان مدرسه و کلاس را به شکل سنتی 
که در ژمان گذشته رایج بود هدایت نمود. امروزه دانش‌آموزان؛ معلمان» امکانات» فضا های آموزشی و سایر 
تجهیزات آموزشی تغییر نموده‌اند و به موازات آنها نوع آموزش‌ها نیز باید تغییر یابد و به فن‌آوری روز مجهز 
شود. دیگر معلم در کلاس نقش انتقال دهنده اطلاعات را ندارد. بلکه باید به سوبی پیش برود که معلم فقط 
ایتک ای زاهتماخ نی آمو تشن محسوب شود. از این رو می‌توان گفت تعلیم و تربیت سنتی بر حافظه تاکید 
دار در حالی که تعلیم و تربیت در عصر فن‌آوری اطلاعات و ارتباطات از دانش‌آموزان انتظار دارد چه باید 
بدانند و در کحا ققاان رن تاشتل و چگونه اطلاعات را ذخیره نمایند. در کل اگرچه ابعاد مختلف تاثبر تکنولوژی 
بطور مکرر مورد تاکید قرار گرفته است» ولی معلم باید نقش هادی و حامی در استفاده مناسب از تکنولوژی 
توسط دانش‌آموزان را داشته باشد. به‌کارگیری تکنولوژی در کلاس ریاضی برای انجام ریاضیات نباید منجر به 
سردرگم شدن و محدود شدن به ویژگی‌های فنی شود. دانش‌آموز باید ابزار را به عنوان تسهیل کننده خلق اشیای 
ریاضی, امکان دهنده فعالیت‌های ریاضی روی آن اشیاء و فراهم کننده نمود واضحی از پیامد آن اعمال مورد 


۴ س: م+ عاپدیه 


استفاده قرار دهد [۷]. می‌دانیم یکی از مهم‌ترین وسایل و ابزار در آموزش نوین ریاضی کامپیوتر است. از مهم 
ترین مزایای مطرح شده در استفاده از کامپیوتر در آموزش ریاضیی بازنمایی چندگانه و باز خورد ارائه شده توسط 


کامپیوتر می‌باشد. 
۳ بازنمایی‌های چند گانه و تجسم با استفاده از کامپیوتر 


نقش تکنولوژی در آموزش ریاضی و بازنمایی‌های چندگانه و تجسم ایجاد شده به کمک کامپیوتر مورد توجه 
محققان مختلفی قرار گرفته است [۲۳]. موضوعات ریاضیاتی تعاملی» به صورت ابزارهای شناختی» می‌تواند 
تکالیف را از طریق بر عهده گرفتن برخی از عناصر کم اهمیت‌تر تکلیف کاهش دهد و در نتیجه تفکر مرتبه بالاتر 
و امتحان فرضیه‌ها را تقویت نماید و همچنین درجه بالایی از دقت شناختی و ریاضیاتی را که هنگام ایجاد 
مات ها یط توت ایماه هش شوه درحی آوری. خااتبان‌ها و ازاگهای حکاقه م هاش رام 
می‌تواند پیوند و اتصالات میان مفاهیم مختلف ریاضی را محکم‌تر نموده و یادگیری عمیق‌تری در دانش‌آموزان 
اتا ای 

سرپیل و همکاران تجسم را په صورت عملی که در آن فرد اتصال و پیوند دو سویه میان یک ساختار درونی 
و برخی عوامل بیرونی برقرار می سازد. تعریف می‌کنند. یک عمل تجسم شامل هر ساخت ذهنی از شی 
پا فرایندهایی است که فرد با شی یا وقایع درک شده به‌وسیله یک منبع بیرونی» مرتبط می‌سازد. بر همین 
سیاق, تجسم می‌تواند شامل ساخت بر پایه برخی واسطه‌های بیرونی» از قبیل نوشته‌لی از اشیاء یا وقایع؛ 
باشد. همین‌طور عمل تجسم ترجمه و انتقال از بیرون به ذهن است. تجسم. روش چاره ساز و منبع نیرومندی 
برای دانش‌اموزان در انجام ریاضیات است. رویکرد استفاده از تجسم دانش‌اموزان را اماده می‌کند تا مباحث 
ریاضیات را که مجموعه‌ای از ساختارها و مفاهیم مجرد از دیدگاه‌های مختلف می‌باشد. مورد بررسی قرار دهند 
|۲۶ 

تجسم» فرایند نمایش نموداری با تصویری حقایق» دستورالعمل هاء فرایندها» داد‌هاء ساختارهای سازمانی» 
مکان‌ها, تسلسل‌ها» تعمي‌هاء نظریه‌ها, احساسات و نگرش‌ها است. دامنه روش‌های تجسم از فراهم نمودن 
تاکید نموداری در متن از طریق پررنگ کردن تا ایجاد نمودار کامل و نمایش‌های غیر گفتاری» در نوسان است 
[۱۱]. 

به عنوان مثال» می‌توان گفت تجسم‌های علمی‌در کلاس‌های درس ارائه اطلاعات به روشی جدید برای تسریع 
ادراک دانش‌آموزان می‌باشد. این تجسم‌ها ممکن است شامل شبیه سازی یک قانون علمی گروه بندی جدیدی 
اد اطلاغات کهاهم کنیع عان را وشن م‌بانه یا روش قیمع سا مات لها زرم وان ال 
استفاده از رنگ‌ها به عنوان شاخص حرارت) باشد. تجسمء باعث می‌شود حتی با نگاهی کوتاه به وقایع مختلف 
برداشتی از آنها داشته باشیم[۲۱]. 

مفهوم یک تجسم ممکن است از مشاهده مربوطه متفاوت باشد. به عنوان مثال هنگامی که معلم دایرهای را 
با ترسیم ناکامل آن روی تابلو نشان می‌دهد. تصویر روی تابلو دایره نیست چراکه دایره بطور کامل ترسیم نشده 


بررسی تاثی موانع و لزوم استفاده از فن‌آوری‌های نوين آموزشی ۵ 
اک هه ام فویم کعمی ان دارم شرا اطخ قح ارت کی کم دک ام از 
هستند. تصویر روی تابلو برای درک اينکه معلم درباره ی "دایره ی ریاضیاتی" صحبت می‌کند کافی است. با 
این وجود برای دانش آموزی که هرگز قبلا از مفهوم دایره اطلاعی نداشته است» شکل روی تابلو ممکن است 
معناهای دیگری داشته باشد. بنابراین» تصورات دیداری به‌طور حتم می‌تواند برای قانع کردن خود فرد از درستی 
یک عبارت در ریاضیات کافی باشد. مشروط به انکه فرد دانش کافی از انچه به او نشان می‌دهند را داشته 
باشد [۸]. مزایایی که برای استفاده از تجسم و بازنمای چندگانه در آموزش ریاضی مطرح شده است به کمک 
کامپیوتر بهتر تحقق خواهد یافت. در برخی موارد و موضوعات ریاضی حتی می‌توان گفت که بدون استفاده از 
کامپیوتر و نرم افزارهای آموزشی تجسم شهود غیر ممکن است [۱۸]. آن‌چه ذکر شد. اهمیت تجسم و تصور 
ذهنی ایجاد شده به کمک کامپیوتر را مورد تاکید قرار می‌دهد. 


بازخورد ایجاد شده توسط کامپیوتر و تعامل و دست‌ورزی دانش‌آموزان با موضوعات ریاضی در کامپیوتس 
تاثیر زیادی در یادگیری دانش‌آموزان دارد. بازخورده عکس العملی به رفتار یادگیری دانش آموز است و شامل 
عکس‌العمل شفاهی و غیر شفاهی. از قبیل تذکر دادن» جلب توجه کردن و پيشنهاد دادن مراحل بعدی است. 
کامپیوتر براع کرش توانایی ذهن ان مورد استفاده قرار مي‌گیرت کامپیوترها انعطاف‌پذیر بوده و تفاس 
با سرعت و توان یادگیرنده به او بازخورد می‌دهند. همچنین قادر به اجرای روش‌های تدریس ماهرانه‌ای هستند 
که توسط ذهن انسانی ارائه شده است. به عنوان مثال» از طریق بازخورد به خطاهای بادگیرنده موجب یادگیری 
او می‌شوند. نرم افزار کامپیوتری ایده‌های آموزشگران مختلف را برای یادگیرندگان گوناگون ارائه می‌کند. 
کامپیوترها می‌توانند سایر ابزار کمک آموزشی را نیز گسترش دهند [۱۲]. 

می‌توان گفت بازخورد ارائه شده به دانش آموز به منظور آگاهی از خطاهای وی در حل مسئله, موجب می‌شود 
دانش نادرستی که داش امد در ذهن خود دارد تصحیح شود. دانش‌آموزان اطلاعات درشت و با تادرستی ر 
که برای حل مسئله به کار می برند به صورت دانش در ذهن خود ذخیره دارند .]۱٩[‏ به‌نظر می‌رسد پالایش 
ذهن دانش آموز از دانش‌ها و باورهای نادرست از طریق بازخوردهای به موقع و صحیحء روش مناسبی برای 
دانش‌آموزان موفق و خلاق در آموزش ریاضی است. نوع بازخورد و تعامل دانش‌آموزان نیز اهمیت دارد. اگرچه 
دریافت بازخورد از سوی همسالان و يا معلم نیز می‌تواند موثر باشد. ولی ویژگی تعامل محیط های یادگیری 
براساس کامپیوت خود آگاهی دانش‌آموزان درباره بدفهمی‌هاء و خلاً در دانش میان یادگیرندگان همسال و نیز 
تصحیح دانش قبلی آنها را تسهیل می‌نماید .]٩[‏ 

حال می‌خواهیم سه جنبه از آموزش و یادگیری ریاضی که می‌تواند با استفاده از 16 توسعه یابد را معرفی 

(۱) پداگوژی 


۱۶ س. م. عابدیه 
(۲) ریاضیات. 
(۳) سازماندهی, 


۲ یا کوژفن: تصمیم گیری درباره اينکه چه وقت و چگونه باید از 101 برای كمك به تدریس مطالب 
ریاضی مهارت‌ها یا مفاهیم استفاده شود یا نشود. باید بر پایه اثر بخشی هدف‌های درس باشد. استفاده از 101 
باید به معلمان و دانش‌آموزان اجازه دهد تا بعضی از کارها راء که بدون به‌کار بردن آن مشکل هستند. را انجام 
دهند و یا به آنها اجازه دهد تا برخی چیزها را به‌طور موثر و کارآمد بیاموزند. در سال ۱۹۹۵ شورای ملی برای 
تولف آمو رم اثر ریاضیات و 1۲ را متعفر کرد که در آن شش واه اضلی که 1۳۲ می‌تواند فرضت‌هایی 
را برای یادگیری ریاضی دانش‌آموزان ایجاد کند» آورده است. این شش موقعیت اصلی عبارتند از: یادگیری از 
طریق بازخورد. مشاهده الگوها دیدن روابط کار با تصاویر پویا توصیف داده‌ها و تدریس به کامپیوتر. 


۴ ریاضیات. دانش‌آموزان می‌توانند از 161 به عنوان وسیله‌ای برای انجام دادن محاسباتشان» ترسیم 
نمودارهایشان و كمك به حل مسئله هایشان استفاده کنند. بدیهی ترین مثال کاربرد 16۳1 به‌اين صورت است که 
دانش‌آموزان از ماشین حساب برای انجام محاسبات عددی پیچیده استفاده می‌کنند. با این وجود ممکن است 
که دانش‌آموزان از نرم افزار صفحه گسترده"» سیستم جبری کامپیوتری یا ماشین حساب گرافیکی برای حل 
مسئله ب‌وسیله آزمایش و تصحیح یا تکرار, استفاده کنند. احتمال دارد آنها برای حل يك معادله گرافیکی, يك 
ماشین حساب گرافیکی یا رسام گرافیکی را بیشتر از ماشین حساب جبری به‌کاربرند. دانش‌اموزان می‌توانند 
از حالت‌های آماری ماشین حساب‌های گرافیکی برای انجام تحلیل‌های آماری داده‌هایی که جمع‌آوری کرده‌انده 
استفاده نمایند. ساختن يك شکل با استفاده از يك بسته هندسی می‌تواند به دانش‌آموزان در فهمیدن» حل‌کردن 
و سپس اثبات مسائل هندسی کمك کند. زمانی که دانش‌آموزان از 1071 به عنوان وسیله‌ای برای یافتن چیزها؛ 
حل مسائل یا كمك به درك آنچه که اتفاق افتاده» استفاده می‌کنند» مهارتشان در به‌کارگیری ریاضی توسعه می‌یابد. 
به‌وضوح 7 می‌تواند به عنوان وسیله‌ای کارآمد و نیرومند باشد اما اگر دانش‌آموزان بخواهند از امکانات به 
نحو سازنده و کارآمدتری استفاهه کنند, نیاز به آموزش مهارت‌های فنی دارند. به‌طور مثال برای استفاده بهینه 
از ماشین حساب» داتش‌آموزان باید موار‌ی را یاه بگیرند که عبارتند ازد چگونگی انتخاب شکل‌های مناسب 
باس مایت تفت خگرنگن وا نکن تاد و ضس کتاتقی اراه شمه وف که داد فان دی ول 
اندازه‌های متری» واحد زمان یا کسرها هستند ترتیب انجام عملیات محاسباتی در زمانی که چند عملگر داریم 
و چگونگی استفاده از امکاناتی مانند حافظه. براکت, کلید جذر و مکعب. کلید تغییر علامت. کلید کسر و غیره. 
به همین ترتیب اگر دانش‌آموزان برای حل مسائل ریاضی از نرم‌افزار صفحه گسترده بسته رسم شکل. سیستم 
جبری کامپیوتری» بسته هندسی پویا یا ماشین حساب گرافیکی به طور موثری کمك می‌گیرند؛ لازم است که 
دانش‌آموزان با امکانات و تسهیلات این نرم‌افزارها آشنا شوند. 
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بنابراین علم پایه‌ای ریاضی می‌توانند به دانش‌آموزان کمك کند تا مهارت های 101 آنها با ایجاد زمینه‌های 
جدید در به‌کارگیری این مهارت‌هاء توسعه یابد. دانش‌آموزان نیاز دارند تا یاد بگیرند ابزار 1071 مناسب را برای 
كمك به خودشان در حل مسائل ریاضی انتخاب کنند. همچنین لازم است آنها بیاموزند. چه وقت استفاده از 
مناسب نیست. برای مثال اين مهم است که آنها یادبگیرند از 1671 برای انجام کارهای روتین که به 
روش ذهنی و یا با کاغذ و قلم با کارایی بیشتری انجام می‌شود. استفاده نکنند. مثال‌هایی از اين قبیل که 
بهتر است از 10 در اموزش آنها استفاده نشود. عبارتند از: استفاده از ماشین حساب یا صفحه گسترده برای 
محاسبات سرراست. استفاده از ماشین حساب یا صفحه گسترده برای يك سری از محاسبات. که مهارت‌های 
ذهنی و نوشتاری مربوط به آنها در جای دیگری رشد نیافته باشند و استفاده از ماشین حساب گرافیکی برای 
رسم يك شکل, زمانی که طرح ساده‌ای دارد. 


۴ سازماندهی. وسیله‌ای را فراهم هی کید که وان امه زان هی تایه متسه ان نکن 
سازمان‌دهی و ارائه کارهایشان را انتخاب کنند. دانش‌آموزان ممکن است یك برنامه واژه پرداز را که از آن 
برای تهیه يك خبرنامه تحقیقی ریاضی استفاده کرده‌اند انتخاب نمایند. آنها ممکن است تصمیم بگیرند از 
صفحه گسترده برای سازمان‌دهی نتایج تحقیقات آماری استفاده کنند» و ممکن است نمایش گرافیکی داده‌ها؛ که 
مناسب‌ترین است را انتخاب کنند. در واقع» این جنبه از 101 به دانش‌آموزان این فرصت را می‌دهد که برای 
نمایش مسائل و راه حل‌های ریاضی آنهاء از روش‌های مختلف (بازنمایی يك مسله در صفحه گسترده به‌صورت 
داده‌هك بازنمایی تصویری در رسم ی بازنمایی جبری و...) استفاده کنند. 

به‌طور مثال امکان دارد برخی از دانش‌آموزان برای حل معادله درجه دوم از جدول مقادیر صفحه گسترده 
یا ماشین حساب گرافیکی استفاده کنند. دانش‌آموزان دیگر ممکن است راء‌حل‌های گرافیکی را از طریق رسام 
شکل انتخاب نمایند و عده‌ای دیگر از دانش‌آموزان احتمالاً راه حل‌های جبری را انتخاب می‌کنند. 10۳۲ می‌تواند 
از طریق مقایسه و بحث پیرامون روشهای مختلفی که دانش‌آموزان برای حل مسئله به کار برده‌اند» بحث در 
ریاضی را تقویت کند. اين موضوع به توسعة مهارت‌های ارتباطی- نوشتاری آنها كمك خواهد کرد. پس واضح 
است که ]16 می‌تواند به صورت مفیدی در بیشتر مباحث ریاضی استفاده شود. اما در مواردی» ریاضی به‌طور 
ویژه‌ای از فرصت‌هایی که 10 فراهم می‌آورد» استفاده می‌کند که عبارتند از: ریاضیات کاربردی و حل مسئله 
تس ارزش مکانی. مرتیاسازی و رند کردن ت معادله‌ه فرمول‌ها و تساوی‌ها ت دنباله‌ها توابع و نمودارها 6 
استدلال هندسی: خط. زاویه و اشکال - تبدیل‌ها - مختصات - ساختار و مکان‌های هندسی - جمع‌آوری ‌ 
ثبت داده‌ها. حال سوال در اینجاست که از کدام باید استفاده کرد؟ 


۵ بررسی فن‌آوری‌ها ی نوین آموزشی با تکیه بر رایانه و تکنولوژی 


امروزه نیاز به روش‌های نوین تدریس با توجه به پیشرفت روز افزون علم و فن‌آوری حس می‌شود و باید به 
دنبال روش‌هاي تدریسی بود که بتوان دانش‌آموزان را از حفظ طوطی وار به سوي یادگیری سوق داد. استفاده از 
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روش‌های تدریس فعال از کارهایی است که کمک شایانی به دانش‌آموزان و معلمان می‌کند. روش‌های تدریس 
فعال دارای تعریف شناخته شده‌ای است که در آن از روش‌های تدریس دانش‌آموز محور استفاده می‌شود است 
و مسئولیت یادگیری بر عهده خود دانش‌آموزان قرار داده میگیرد. در روش تدریس فعال؛ معلم در نقش یک 
تسهیل‌گر و هدایت‌کننده ظاهر می‌شود که مسیر آموزش و یادگیری را برای دانش‌آموزان هموار می‌کند. در اين 
حالت, به جای ارائه یک طرفة اطلاعات. از راه‌هایی استفاده می‌شود که دانش‌آموزان را به مشارکت و همکاری 
بیشتر در فرآیند یادگیری ترغیب می‌کند. در این روش علاوه بر فراهم کردن شرایط گوناگون, باید یادگیری را از 
طریق ایجاد انگیزه و تحریک دانش‌آموزان در آن‌ها ایجاد نمود و تمام پیام‌های تربیتی و آموزشی را متناسب با 
کانون رغبت وعلاقه کودکان منتقل نمود» چرا که اصولا هیچ تغییری در رفتار یادگیرنده ۳3 نمی‌دهد مگر اینکه 
از میل درونی و رغبت طبیعی آنان سرچشمه گرفته باشد[۵] . 

از سوی دیگر امروزه توصیه صاحبنظران مسائل تربیتی و آموزشی آن است که رهیافت‌ها و راهبردهای 
طراحی برنامه‌های درسی طوری صورت گیرد که بتواند دانش آموز و دانشجو را تولید کننده و سازنده علم بار 
اورد و نه دریافت کننده صرف ان. در هین راستا در اغاز قرن حاضر شعار " کمتر بیشتر است" مطرح شده» 
به‌اين معنا که " دانش‌ها را کمتر منتقل کن و بیشتر روش مفهوم سازی و تولید دانش را افزایش بده". چرا 
که متظور تیال داتاپی یه ونان آازم انس داتشی آمووانقی فعالی را دز فان با گیری انفا مایت پلین 
معنی که فراگیرندهنبایستی برای دریافت اطلاعات به کتاب درسی و سخنرانی معلم اکتفا ماید چرا که از اين 
طریق کمتر می‌تواند آموخته‌های خود را در موقعیت‌های جدید و واقعی به کار گیرد. عاملی که انقلاب بزرگی در 
تدریس و یادگیری به پا کرده است. استفاده از رایانه در امر تدریس و یادگیری می‌باشد. تاریخچه کاربرد رایانه 
در آموزش به ۴۰ سال قبل بر می گردد و معمولا به آن آموزش کمک رایانه و یا آموزش رایانه محور اطلاق 
می‌شود [۱]. 

در این زمینه باید به تلاش‌های برخی کشورها اشاره نمود که در زمینه پیشرفت در به‌کارگیری رایانه در آموزش 
چه در مدرسه و چه در خانه تلاش‌های وافری نمودند. آن ها ابتدا منابع و وسایل هرچه بیشتر در اختیار 
دانش‌اموزان در مدرسه قرار داده و در درجه دوم مدارس کمک کردند تا این وسایل بطور مساوی در اختیار 
دانش آموزان ضعیف هم قرار بگیرد. برای تعدادی از دانش‌آموزان مدارس دولتی» کامپیوترها بطور مشخصی 
افوایش یافت و مدارس پیشرفت شایانی در تدارک دسترسی به اینترنت پیدا کردند. درسال ۱۹۹۴ در آمریکا 
۳ کلاس های آموزشی یک ارتباط برخط داشتند و اين ارتباط در سال ۲۰۰۳ به 709۳ افزایش یافت. در 
واقم با استفاده از راینه» معلم می‌تواند مطالب خود را در قالب نرم افزارهای چند رسانه‌ای که حاوی صوت؛ 
تصویر و گرافیک هستند. برای آموزش به دانش‌آموزان به نمایش بگذارند و با استفاده از رایانه و نرم‌افزارهای 
چندرسانه‌ای حس بینایی و شنوایی را در یادگیری درگیر کنند. یافته‌های تجربی در حوضه روان شناسی حکایت 
از آن دارد که حدود 70۷۵ یادگیری انسان از طریق کاربرد حس بینایی و 90۱۳ از طریق حس شنوایی صورت 


بررسی تاثی موانع و لزوم استفاده از فن‌آوری‌های نوين آموزشی 1۹ 
می‌پذیرد. لذا می‌توان» استفاده از رایانه و تکنولوژی‌ها را یکی از بهترین روش‌ها برای تدریس و یادگیری 
دانش‌آموزان دانست [۱۶ ]. 

در تحقیقی که در سال ۱۹۸۷ پیرامون نقطه نظرات حرفه‌ای‌های آموزش و پرورش استثنایی در مورد استفاده 
از تکنولوژی در برنامه‌های آموزشی دانش‌آموزان استثنایی در کالیفرنیا آمریکا انجام شد. معلمان و مدیران 
به‌طور مسلم در مورد اثرات مثبت رایانه و سایر تکنولوژی‌ها با هم توافق داشتند و فواید تکنولوژی که بوسیله ی 
حداقل 70۴۰ معلمان و مدیران شناسایی شده بودند» در این موارد ذکر شده است: ایجاد بازخورد فوری و بدون 
واسطه. امکان پیشرفت گام به گام دانش‌آموزان» امکان فردی شدن آموزش برای هر دانش آموز توسط رایانه, 
بهبود خودپنداره‌ی دانش‌آموزان افزایش اشتیاق نسبت به مدرسه, افزایش زمان یادگیری دانش اموز برای انجام 
تکلیف. بهبود عملکرد تحصیلی افزایش سرعت یادگیری دانش‌آموزان و فراهم شدن امکان یادگیری مطالبی 
که دانش‌آموز در جای دیگر هرگز با آن مواجه نشده بود. سه مورد اول رایانه را به‌عنوان یک وسیله آموزشی 
مورد توجه قرار داده بودند. دوتای بعدی بهبود خودپنداره و افزايش اشتیاق نسبت به مدرسه را جزو فواید مثر 
محسوب کرده بودند و چهار مورد آخر مربوط به اثرات تکنولوژی روی عملکرد مدرسه بودند [۱۵]. 

با توجه به تحقیقات متعددی که در مورد استفاده از رایانه‌ها و نرم افزارهای چند رسان‌ای در امر تدریس 
انجام یافته است می‌توان گفت نرم‌افزارهای آموزشی وقتی در کنار روش سنتی تدریس و در کلاس درس مورد 
استفاده قرار می گیرند نتایج یادگیری را بهبود می بخشند. به‌علاوه در زمینه حل مشکل یادگیری و حل مسائل و 
تفاوت‌های فردی, به دلیل ارائه ی مثال های متعدد. تنظیم سرعت آموزش و یادگیری و تکرار مطالب. بازدهی 
بسیار خوبی خواهند داشت. یکی دیگر از مزایای اين نرم‌افزارها, افزایش تعامل بین دانش‌آموزان و همچنین 
بین مربی و یادگیرنده است. این همان هدفی است که سال‌های اخیر به‌شدت مورد توجه دست‌اندرکاران آموزش 
و پرورش با عناوینی چون روش‌های فعال یادگیری بوده است [۳]. 

تلاش‌های عصر کنونی در جهت به‌کارگیری روش‌های نوین و فعال تدریس در امر آموزش این مسئله را بازگو 
می‌کند که امروزه بخش مهمی از هر کلاس به چند رسانه‌ای‌ها تخصیص یافته است. استفاده از چند رسانه‌ای‌ها 
باعث به چالش کشیده شدن درس ها و موفقیت در کلاس می‌شود. اهمیت این ابزار و روش‌ها تا آنجا است 
که امروزه توافق عمومی در مورد اینکه همه دانش‌آموزان باید در کار با کامپیوتر مهارت داشته باشند وجود دارد 


.] ۱[ 


۶ سخن پاینی 
در عصر کنونی و خصوصا پس از شیوع بیماری کرونا و محدودیت‌های ایجاد شده استفاده از فن‌آوری 
اطلاعات و ارتباطات باید جای خود را در نظام تعلیم و تربیت پیدا نماید و به عنوان یک اصل مهم» در 
برنامه ریزی آموزشی و برنامه ریزی درسی مدارس گنجاده شود. شیوه تعلیم و ترببت» در مدرسه‌ای که مبتنی بر 
فن‌آوری اطلاعات است. تغییر می یابد و معلم به عنوان آموش دهنده و دانش‌آموزان به عنوان یادگیرنده‌های 


صرف نخواهند بود؛ بلکه محتوای آموزشی به گونه‌ای طراحی و تدوین می‌شود که هر فرد با توجه به توانمندی‌هایی 
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که دارد. بتواند از محتوای آموزشی بهره‌مند شود. استفاده از فن‌آوری اطلاعات و ارتباطات (10۳) در آموزش 
ریاضی باعث می‌شود که یادگیری ریاضیات برای دانش‌آموزان لذت‌بخش‌تر گردد. سرعت متناسب با یادگیری هر 
دانش آموز و نیز یادگیری سریع نسبت به عدم استفاده از کامپیوتر و پویایی اشکال ریاضی که تجسم راحت تر و 
بازنمایی‌های چندگانه‌ای از موضوعات ریاضی را امکان پذیر می‌سازد. از مزایای تدریس با استفاده از تکنولوژی 
از قبیل با زخورد و تعامل دانش‌آموزان با کامپیوتر است. بایستی مزایا و مشکلات استفاده از تکنولوژی ر مورد 
توجه قرار داده و سعی در به حداقل وشا تن عش‌کلات: تاکید و استفاده پنشتر از مایا و تاثیرات مثبت داشته 
باشیم. در کل می‌توان چنین برداشت نمود که با پیشرفت علم و اصول آموزش. استفاده از فن‌آوری‌های نوین 
آموزشی تاثیرات مطلوب‌تری را نسبت به سیستم‌های سنتی در آموزش و پرورش نشان داده و درصد موفقیت 
شرع واه ود اختصاضی دا ات اروانن فنوری‌ها به قیاع یه این یه تن یه ای 
دانش‌آموزان می‌توانند اصول انتزاعی را با نوشتار یاد بگیرند و کاربرد همان اصول را به‌وسیله پویانمایی يا ویدیو 
مشاهده کنند. این تنوع فرصتی را برای درک عمیق تر فراهم می‌کند» پس باید تابر ۳ اندیشید و به کار برد 
تا بتوان سطح یادگیری را در مدارس به بالاترین حد خود رساند و این کار عملی نمی‌شود مگر با همکاری تمام 
ارگان‌ها. سازمان‌های مربوطه و مسئولین؛ تا امر تدریس و یادگیری در کشور عزیزمان ایران به سوی رشد و 


پیشرفت هدایت شود. 
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60 ]۷۲۷۵04 ۷۲ ]۵ ۵۵۵ 7۵6 رطملهممتامطمط‌امظ .و 0صه تمتصنصن .ظ بلدزمصتاه۷ .1 
حص مه ۵۶ فمصلممی۱۵ م60 وم 0 ور م6۵0۵ 6 وه منود 100۵9۵ 
,280-287 .09 ,(0۵6۳0) صمتاهنل۲ منمممط‌هاط مه معصمنعق صه ممصمعمگجمن افصممصهه 
2009۰ 


۳۱ 


]11[ 


]12[ 


13 


14 


13 


16 


11 


18 


19 


20 


22[ 


23 


